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Sustentabilidad y complejidad urbana: analisis del area
de manejo ambiental Ecozona de la Ciudad de Toluca

Ricardo Farfan Escalera*
Erle Garcia Estrada**
Isidro Rogel Fajardo***

INTRODUCCION

La ciudad de Toluca, como capital del Estado de México, atin conserva una posicion
predominante como territorio concentrador de comercios y servicios, convirtiéndo-
la en un importante centro de atraccion de poblacion que se traduce, también, en una
importante concentracion de vehiculos automotores con las consecuencias ambienta-
les propias de ello.

De acuerdo con la Semarnat (2013), en 2005 la mayor cantidad de emisiones
antropogénicas en el pais las generaron los vehiculos automotores con 78.3%, situa-
cion que hace apremiante la puesta en marcha de acciones como el establecimiento
de zonas de baja emision, como la Ecozona de la Ciudad de Toluca, no bastando con
la determinacion de zonas con este caracter, sino llevando a cabo un adecuado segui-
miento con el fin de lograr los objetivos para los cuales se plantea dicha accion. La
contaminacién ambiental como resultado de las actividades propias de cualquier
sociedad, ha adquirido cada vez mayor importancia y la preocupacion por atender los
diferentes casos que se presentan en cada contexto territorial hacen necesario que
autoridades de los niveles federal, estatal y municipal, adopten las medidas necesa-
rias para tratar de contrarrestar los efectos negativos.

Bajo este contexto, en el afio 2014, la Comisién Ambiental de la Megaldpolis
(Came), la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de México y el

* Universidad Auténoma del Estado de México, Facultad de Planeacion Urbana y Regional. Maestro
en ciencias ambientales. Correo electronico: <rfarfane@uaemex.mx>.

** Universidad Autonoma del Estado de México, Facultad de Planeacion Urbana y Regional. Maes-
tra en educacion. Correo electronico: <erlemanzana@gmail.com>.

**% Universidad Auténoma del Estado de México, Facultad de Planeacion Urbana y Regional.
Maestro en estudios urbanos y regionales. Correo electronico: <tlatlaisi@hotmail.com>.
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Centro Mario Molina, A.C., plantean un estudio para el “Disefio de zonas de control
vehicular”, propuesta que es retomada e incorporada por el municipio de Toluca,
contando con el apoyo de la Cooperacion Alemana al Desarrollo (Deutsche Ge-
sellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit, G1Z), planteando su proyecto de
“Ecozona”.

El proyecto se materializa en el denominado: “Plan Ecozona Centro de Toluca”
(G1z, 2015), teniendo como directriz el concepto de “LEZ” (Low Emission Zones) o
“zonas de baja emision”, persiguiendo el objetivo prioritario de reduccion de emi-
siones contaminantes, asi como mejorar la calidad de vida y salud, tanto de la pobla-
cion de la zona como de la que transita por ella. En su integracion, el plan propuesto
comprende siete lineamientos para aquellos proyectos que se realicen dentro de la
llamada ecozona: territorialidad, cuidado ambiental, convivencia ciudadana integral,
promocion de estilos de vida saludables, comunicacion, difusion y monitoreo, iden-
tidad y reglamentacion. De la misma manera, considera programas especificos en siete
categorias: eficiencia energética en alumbrado publico, gestion integral de residuos
solidos, recuperacion de espacios piblicos, desarrollo urbano, educacion ambiental,
cero contaminacion y movilidad inteligente.

La determinacion de crear la ecozona en la ciudad de Toluca pretendia establecer
un area territorial de bajas emisiones. La presente investigacion adopta como refe-
rencia el poligono establecido por esta iniciativa y por medio de la aplicacion de una
metodologia externa se identifican algunos de los impactos, resultado de la implemen-
tacion del proyecto, y al mismo tiempo se identifican areas de oportunidad para lo-
grar mejores resultados, adecuando los usos de suelo a una situacion que favoreciera
la sostenibilidad urbana de la ciudad de Toluca. Para ello, se retoma el Plan de In-
dicadores de Sostenibilidad Urbana de Vitoria-Gasteiz (Agencia de Ecologia Urbana
de Barcelona, 2010), el cual representa un punto de partida para establecer indicado-
res modificados a la realidad propia del area de estudio.

Los indicadores de sustentabilidad urbana planteados en el caso de Vitoria-Gas-
teiz tienen como elemento integrador la ciudad como ecosistema, con relaciones de
contacto, regulacion, intercambio y comunicacion entre los elementos que la inte-
gran. Buscan a través de su cumplimiento la integracion de la ciudad como sistema
que sirva de modelo para convertirse en una ciudad de conocimiento, logrando la
organizacion territorial que facilite el intercambio de informacion y disminuya el con-
sumo de recursos locales para lograr una mayor eficiencia. Este aspecto, la consi-
deracion de la ciudad como un ecosistema que tiene entradas y salidas de materias
primas, productos y residuos, es el elemento que se considera transcendental para la
implementacion de proyectos que tengan como meta la sustentabilidad.

Los indicadores considerados en el Plan de Indicadores de Sostenibilidad Urbana
de Vitoria-Gasteiz (Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, 2010), considera ocho
grandes ambitos: ocupacion de suelo, espacio publico y habitabilidad, movilidad y ser-
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vicios, complejidad urbana, metabolismo urbano, espacios verdes y biodiversidad
urbana, cohesion social y funcion guia de la sostenibilidad. Cada uno de los ante-
riores se encuentra integrado con diferente cantidad de subambitos que corresponden,
a su vez, a un determinado niimero de indicadores. En el caso del presente estudio se
adopto como referencia el ambito correspondiente a “Complejidad urbana”, subam-
bito de diversidad con el indicador de “Equilibrio entre actividad y residencia” y el
subambito de funcionalidad a través del indicador de “Continuidad espacial y “fun-
cionalidad de la calle corredor™.

LA COMPLEJIDAD URBANA

El concepto de complejidad y mixticidad de usos de suelo (Ministerio del Medio
Ambiente y Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, 2007) implica no generar te-
rritorios homogéneos en cuanto a usos de suelo; de acuerdo con esta perspectiva,
es necesario que se presente una mezcla adecuada de elementos urbanos que permi-
tan una vida cotidiana mas facil y comoda para los habitantes de la misma. El tener
dentro de su mismo entorno territorial los servicios, tanto comerciales como admi-
nistrativos necesarios, permite que las personas se desplacen dentro del mismo de una
manera mas sencilla y comoda, realizando recorridos peatonales. Bajo el contexto
de buscar una menor cantidad de emisiones, es una circunstancia necesaria el fomen-
tar no s6lo una revitalizacion de la actividad comercial, sino también habitacional
que aumente la accesibilidad a los diferentes elementos de una ciudad.

El Libro verde del medio ambiente urbano, tomo 1 (Ministerio del Medio Am-
biente y Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, 2007), establece en su apartado
4.2 una serie de directrices vinculadas a la complejidad y mixticidad de usos urba-
nosy la sociedad de conocimiento, que a grandes rasgos establece la necesidad de no
contar con territorios como barrios o colonias con usos de suelo monofuncionales,
ya que ello favorece la movilidad por medio de vehiculos automotores debido a la
necesidad de realizar traslados largos, que dificilmente se realizarian a pie. Por ello,
se considera que una zona que pretenda tener bajas emisiones debe contemplar una
mayor mixticidad en sus usos de suelo, con el fin de favorecer a sus habitantes de rea-
lizar traslados cortos para cubrir sus necesidades comerciales y administrativas, entre
otras.

La razon por la cual debe enfocarse la cuestion de complejidad urbana responde
a laidentificacion de los diferentes elementos que integran una ciudad y la comprension
de la forma en que se estructuran, formando un tejido territorial de diferentes funcio-
nes diferenciados entre si, pero que al mismo tiempo funcionan de manera asociada, la
integracion de usos de suelo heterogéneos. Cuanto mayor es la complejidad de ele-
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mentos sobre un territorio, mayor sera su complejidad y, por lo tanto, hara necesaria
una mayor organizacion entre ellos para lograr una mayor eficiencia.

Para favorecer el traslado de manera peatonal a los diferentes elementos cons-
tituyentes de una ciudad, en el caso especifico de Toluca, es necesario que la orga-
nizacion en su estructura territorial sea lo mas heterogénea posible, sobre todo
considerando el caso de la llamada “Ecozona”, donde se busca la reduccién de las
emisiones. El analisis de dicho territorio arroja importantes indicadores sobre la
situacion que se vive con la integracion actual de los diferentes usos de suelo y sus
funciones.

Si se espera que la “Ecozona” logre el objetivo para el cual fue planteada, es ne-
cesario considerar la integracion entre las actividades y la residencia de los habitan-
tes con el fin de que sea mas atractivo realizar dichos traslados a pie que por medio
de un vehiculo automotor. De la misma manera, resulta interesante la revision de
la continuidad espacial de la “calle corredor” debido a que ello se convierte en un ele-
mento que integra las funciones y atrae a un mayor nimero de personas, tanto por
cuestiones laborales como por los servicios que en ella se ofertan.

EQUILIBRIO ENTRE ACTIVIDAD Y RESIDENCIA (AR)
PARA LOS AGEB 453, 487 Y 538 PERTENECIENTES
A LA ECOZONA DE LA CIUDAD DE TOLUCA

Objetivo

Identificar la mezcla entre uso terciario y uso urbano en la Area Geoestadistica Ba-
sica (AGEB) 453, 487 y 538, pertenecientes a la Ecozona de la Ciudad de Toluca. En
concordancia con los indicadores de sostenibilidad urbana de Vitoria-Gasteiz, gene-
ran patrones de proximidad para mejorar la movilidad y la satisfaccion de las necesi-
dades cotidianas de la poblacion residente del area.

* Definicion del indicador

El indicador da una aproximacion de las areas destinadas con mayor proporcion al
uso terciario. Entre mayor sea el destino terciario mayor sera la propension a usar
vehiculos motorizados (automdviles, transporte ptblico o motocicleta) por las nece-
sidades de movilidad de las personas (no residentes de la zona) que requieren algiin
producto que sea comercializado en la zona. Una forma de encontrar el equilibrio
entre el uso habitacional y las actividades que influyen en la autocontencion de la mo-
vilidad es promover que las zonas de empleo se ubiquen en la cercania de las zonas
de residencia y en las areas de uso terciario.
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* Metodologia
El indicador calcula para cada una de las manzanas que conforman los AGEB urba-
nos 453, 487 y 538, el total de los locales dedicados al sector terciario. Esta relacion
de locales por manzanas se divide entre el numero total de las viviendas que se con-

tabilizan en cada una de las manzanas. Las coberturas se obtuvieron del SCINCE
2010 y del DENUE del INEGI.

Formula de célculo:

AR = Numero total locales dedicados al sector terciario por manzana

Numero total de viviendas por manzana

Sustituyendo las variables para el caso de la zona de estudio, queda de la siguien-
te manera:

AR=2514

=0.89
2 820 08

Pardametros de evaluacion

El criterio que se evaluard es la relacion de locales dedicados al sector terciario por
manzana en correspondencia con el nimero total de viviendas por manzana.

TABLA 1

Rango Significado

0a0.04 Inexistencia de actividades del sector terciario y/o residencia

Existe mayor dinamismo en la ocupacion habitacion

0.0420.99 . . -
que en la ocupacion destinada al uso terciario
0.099a1.41 Equilibrio entre la actividad terciaria y la residencial
Existe mayor dinamismo en la ocupacion destinada
1.41 a8.92 . o
al uso terciario que en la habitacional
8.92a39 Marcada tendencia al uso exclusivo para sector terciario

FUENTE: elaboracion con base en los criterios de la Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona (2010).
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TABLA2

INDICADORES POR MANZANA
Manzana Indicador AR Estatus
1.5106E+15 39.00
1.5106E+15 15.00 Exclusivo uso sector terciario
1.5106E+15 12.80
1.5106E+15 8.92
1.5106E+15 8.50
1.5106E+15 8.50
1.5106E+15 8.39
1.5106E+15 8.00
1.5106E+15 6.00
1.5106E+15 5.64
1.5106E+15 5.14
1.5106E+15 5.00
1.5106E+15 5.00
1.5106E+15 4.00
1.5106E+15 4.00
1.5106E+15 3.29 Mayor ocupacién terciario
1.5106E+15 3.20 que habitacional
1.5106E+15 3.00
1.5106E+15 2.50
1.5106E+15 2.47
1.5106E+15 2.45
1.5106E+15 2.17
1.5106E+15 2.10
1.5106E+15 2.10
1.5106E+15 2.00
1.5106E+15 2.00
1.5106E+15 1.73
1.5106E+15 1.69
1.5106E+15 1.68
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TABLA 2 (CONTINUACION)
Manzana Indicador Ar Estatus

1.5106E+15 1.41

1.5106E+15 1.40

1.5106E+15 1.30

1.5106E+15 1.26

1.5106E+15 1.24

1.5106E+15 1.20

1.5106E+15 1.20

1.5106E+15 1.19

1.5106E+15 1.08 Equilibrio
1.5106E+15 1.07

1.5106E+15 1.05

1.5106E+15 1.03

1.5106E+15 1.03

1.5106E+15 1.00

1.5106E+15 1.00

1.5106E+15 1.00

1.5106E+15 1.00

1.5106E+15 0.93

1.5106E+15 0.92

1.5106E+15 0.80

1.5106E+15 0.79

1.5106E+15 0.75

1.5106E+15 0.73

1.5106E+15 0.70

1 5106E-15 0.69 Mayor ocupaci(?n habitacional

que terciario

1.5106E+15 0.69

1.5106E+15 0.68

1.5106E+15 0.65

1.5106E+15 0.61

1.5106E+15 0.61

1.5106E+15 0.58

1.5106E+15 0.57
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TABLA 2 (CONTINUACION)
Manzana Indicador Ar Estatus
1.5106E+15 0.57
1.5106E+15 0.54
1.5106E+15 0.51
1.5106E+15 0.50
1.5106E+15 0.50
1.5106E+15 0.50
1.5106E+15 0.48
1.5106E+15 0.46
1.5106E+15 0.44
1.5106E+15 0.42
1.5106E+15 0.41
1.5106E+15 0.41
1.5106E+15 0.40
1.5106E+15 0.39
1.5106E+15 0.38
1.5106E+15 0.37
1.5106E+15 0.37
1.5106E+15 0.36
1.5106E+15 0.34
1.5106E+15 0.33
1.5106E+15 0.32
1.5106E+15 0.30
1.5106E+15 0.30
1.5106E+15 0.29
1.5106E+15 0.29
1.5106E+15 0.28
1.5106E+15 0.28
1.5106E+15 0.28
1.5106E+15 0.26
1.5106E+15 0.24
1.5106E+15 0.23
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TABLA 2 (CONTINUACION)
Manzana Indicador Ar Estatus
1.5106E+15 0.23
1.5106E+15 0.23
1.5106E+15 0.22
1.5106E+15 0.20
1.5106E+15 0.20
1.5106E+15 0.20
1.5106E+15 0.19
1.5106E+15 0.17
1.5106E+15 0.16
1.5106E+15 0.15
1.5106E+15 0.15
1.5106E+15 0.14
1.5106E+15 0.14
1.5106E+15 0.13
1.5106E+15 0.13
1.5106E+15 0.13
1.5106E+15 0.12
1.5106E+15 0.12
1.5106E+15 0.11
1.5106E+15 0.10
1.5106E+15 0.09
1.5106E+15 0.08
1.5106E+15 0.05
1.5106E+15 0.05
1.5106E+15 0.05
1.5106E+15 0.05
1.5106E+15 0.00
1.5106E+15 0.00 Inexistencia de equilibrio
1.5106E+15 0.00
1.5106E+15 0.00

FUENTE: INEGI (2012).
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Bajo estos criterios hibridos entre la metodologia del Plan de Indicadores de Sos-
tenibilidad Urbana de Vitoria-Gasteiz (PISU-VG) y la tropicalizacion para el caso de
estudio en referencia al equilibrio entre actividad y residencia (AR), el resultado es
el siguiente: el AGEB 487 posee mayor equilibrio entre las actividades del sector ter-
ciario y la residencia de sus habitantes, en especifico en las manzanas que van a lo largo
de las calles Nicolas Bravo, Hermenegildo Galeana y Mariano Matamoros, al oeste
se ubica la zona con preponderancia de uso habitacional. Es importante mencionar
que el AGEB 453 representa el Centro Historico de la ciudad de Toluca, en él la ba-
lanza se inclina hacia el uso terciario. Por ultimo, el AGEB 538 distribuye su territorio
entre zonas de ocupacion, en mayoria por vivienda y alguna que otra zona destinada
al comercio.

En conclusion, los AGEB considerados en el proceso para el indicador AR, aiin
promueven el uso de automotores debido al desequilibro general que existe entre las
actividades del sector terciario y la residencia de sus habitantes.

INDICADOR DE CONTINUIDAD ESPACIAL Y FUNCIONAL DE LA CALLE
CORREDOR (CCO) PARA LOS AGEB 453, 487 Y 538 PERTENECIENTES
ALA ECOZONA DE LA CIUDAD DE TOLUCA

El indicador retomado de los indicadores de sostenibilidad urbana de Vitoria-Gas-
teiz muestra el grado de interaccion que tienen los diversos segmentos de las calles
seglin la densidad de las actividades en planta baja y su distribucion en la red vial de
la zona de estudio.

Objetivo

El propésito de este apartado es identificar las rutas que canalizan el flujo de peato-
nes a los puntos de atraccion principales de los AGEB estudiados en concordancia
con la continuidad espacial y la funcionalidad que ofrece el area estudiada de la
Ecozona de la Ciudad de Toluca, como un punto de conexion de actividades labo-
rales, de ocio y de vivienda, configurando el territorio como un espacio delimitado
para la convivencia de los ciudadanos que hacen uso continuo de esta red de “calles
corredores”, ademas de la dinamica econémica que se genera al contribuir a la crea-
cion de este tipo de entretejidos de continuo espacial.

* Definicion del indicador

En la practica, la obtencion del indicador representado consistio enidentificar el niume-
ro de actividades por tramo de calle, ademas de evaluar la continuidad funcional y
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espacial de las calles recorridas. Visualizando esa concatenacion que existe entre es-
pacio construido y su uso, al mismo tiempo se priorizo la continuidad visual que
existe en cada una de las edificaciones establecidas a lo largo de las calles.

* Metodologia

La clasificacion de los tramos de calle por su interaccion esta referenciada a la me-
todologia de “Indicadores de sostenibilidad de urbana de Vitoria Gasteiz”, la cual
se subdivide en seis grandes clases que van desde muy alta a nula; a continuacién se
describe cada una de las clases:

 Interaccion muy alta: tramos de calle con una proporcion de viario con prio-
ridad para peatones superior a 75% del ancho de la seccion y una densidad de
actividades en planta baja mayor a diez actividades por cada 100 metros linea-
les. Esta proporcion de viario peatonal permite al peaton desplazarse sin com-
petir con el vehiculo privado.

 Interaccion alta: tramos de calle con una proporcion de viario peatonal inferior
a 75% del ancho de la seccion pero con una densidad de actividades en plan-
ta baja mayor a diez actividades por cada 100 metros lineales.

» Interaccion media: tramos de calle con una proporcion de viario peatonal infe-
rior a 75% del ancho de la seccion y una densidad de actividades en planta baja
entre cinco y diez actividades por cada 100 metros lineales.

 Interaccion baja: tramos de calle con una proporcion de viario peatonal inferior
a 75% del ancho de la seccion y una densidad de actividades en planta baja entre
dos y cinco actividades por cada 100 metros lineales.

* Interaccion muy baja: tramos de calle con una proporcion de viario peatonal
inferior a 75% del ancho de la seccion y una densidad de actividades en planta
baja inferior a dos actividades por cada 100 metros lineales.

» Interaccion nula: tramos sin actividades... (Agencia de Ecologia Urbana de
Barcelona 2010:148-149).

Formula de calculo:
Cco (%) = [m. lineales interaccion muy alta-alta/m. lineales totales] x 100

Sustituyendo las variables para el caso de la zona de estudio, queda de la siguiente
manera:

Cco (%) = [2775000 / 7092000] x 100 = 39.13%
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Los parametros de alta interaccion de evaluacion son los establecidos por la meto-
dologia de Vitoria-Gasteiz, donde la densidad de actividades en la planta baja tiene
que ser mayor de diez por cada 100 metros lineales.

Pardametros de evaluacion

Criterio: grado de interacciona alta y/o muy alta.

Cobertura: metros lineales de calle (20%).

El Cco (%) para la interaccion muy alta o alta fue de 39.13%, demostrando que en
los corredores comerciales de la zona de estudio se da la interaccion y continuidad
visual bastante aceptable, arriba de la medida establecida de Vitoria-Gasteiz. Estos co-
rredores se distribuyen por los tres AGEB retomados en la investigacion; el AGEB
con mayor interaccion es el 453, donde se localiza la zona de los Portales, el Teatro
Morelos, la Plaza Gonzalez Arriata, la Alameda Cuauhtémoc en el Barrio de la Mer-
ced. Asi como a lo largo de las calles José Vicente Villada, Nicolas Bravo, Herme-
negildo Galeana, Mariano Matamoros, Andrés Quintana Roo, Ignacio Allende, Juan
Aldama, Benito Juarez e Ignacio Lopez Rayon, que cortan transversalmente los AGEB
453, 487 y 538. En donde se ubican comercios de imprentas, serigrafia, fotografia, li-
brerias, hoteles, florerias, zonas escolares de nivel basico a superior, algunas oficinas
del gobierno estatal y la rectoria de la Universidad Autonoma del Estado de México.

Por el contrario, se obtuvo un Cco (%) de 34.54% en interaccion nula en calles
o en fragmentos de calle donde la concentracion de actividades dedicadas al sector
terciario son minimas y discontinuas en el flujo de la vialidad que da vida a estos co-
rredores funcionales de interaccion entre el peatén y su ambiente proximo. Algunos
ejemplos son calles privadas en la cercania del Calvario que concentran 100% vi-
vienda y algunas privadas de Silvano Garcia, entre otras.

DATOS CARTOGRAFICOS
Las fuentes usadas para la obtencion de cartografia base fueron:

* Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se revisd en su pagina
web el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE) de
donde se obtuvo la cobertura de DENUE_INEGI_15 del Estado de México, en ella
se especifican los negocios registrados del mismo, dedicados al sector tercia-
rio. También se revisé el SCINCE 2010, haciendo uso de las coberturas de muni-
cipios, manzanas y estado.

* Google Earth, la imagen satelital de la zona de estudio.

» Todo el proyecto esta referenciado en el sistema de coordenadas: WGS_1984
UTM_Zone_14N con el Datum: D_WGS_1984.
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CONCLUSIONES

En primer lugar, vale la pena sefialar que de acuerdo con Delgado (2015), el metabo-
lismo social dependera de sus propios perfiles metabdlicos, asi como de su temporali-
dad y de las condiciones biofisicas imperantes; de esta manera, la produccion de
territorialidad depende del entorno biofisico y del entorno sociopolitico. Para ello es
necesario considerar la relacion funcional entre el entorno social y el medio natural,
comprendiendo sus procesos de integracion y atendiendo la problematica desde una
perspectiva interdisciplinaria que aborde los diferentes elementos que integran la
ciudad.

En relacion con la tropicalizacion de los indicadores, la metodologia empleada
para medir la complejidad de la ecozona se adecuo debido a la diferencia de informa-
cion con que se cuenta y también con el fin de lograr una mejor identificacion de
condiciones propias de la ciudad de Toluca. Los métodos del Plan de Indicadores
de Sostenibilidad Urbana de Vitoria-Gasteiz, una vez modificados para el logro de
los objetivos planteados, permiten identificar como atin persisten, debido a las funcio-
nes y servicios que se ofertan, una fuerte propension tanto por parte de empleados
como de transeuntes a desplazarse en vehiculos automotores. Con lo cual el objetivo
de la ecozona no se cumpliria debido a la concentracion de fuentes de emision mévi-
les, con lo cual se hace evidente la necesidad de lograr una mayor integracion entre los
elementos urbanos de la ciudad de Toluca, particularmente en la zona que correspon-
deria a la llamada “Ecozona”, pero al mismo tiempo se sugiere que se puede ampliar
su area urbana en general. Es imperante favorecer la heterogeneidad de los usos
de suelo, sobre todo en relacion con el uso habitacional y los servicios comerciales y
administrativos, con el proposito de lograr una zona de bajas emisiones.

Gaspary Orozco (2013) ya mencionaban que la ciudad de Toluca buscaba, econo-
micamente, una prolongacién de su ciclo de vida con la implementacion de politi-
cas de reactivacion econémica que se traducian en cambios en la estructura urbana
y en sus edificaciones, pero que seguian presentes los conflictos viales y la des-
aparicion de los microcomercios. A pesar de esa pérdida de vigor econémico, aun la
zona central de la ciudad de Toluca sigue concentrando ciertas funciones y servicios
propios de una capital estatal y, por lo tanto, la afluencia de transeuntes no necesa-
riamente baja sino que simplemente es diferente en cuanto al tipo de personas que la
frecuentan.

En este aspecto se coincide con lo que planteaba Verdaguer (2003), en el sentido de
que para que un proceso de transformacion urbana sea verdaderamente ecologico
debe ser planificado y, por tanto, hacer uso de herramientas, metodologias y poli-
ticas propias a cada territorio. En el caso de ciudades consolidadas, la sostenibilidad
urbana comprenderia la rehabilitacion, transformacion y, de ser necesario, la sustitu-
cion de los elementos construidos.
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Estructurar una ciudad desarrollando barrios o colonias homogéneas implica una
mayor necesidad de desplazamiento de la poblacién y al mismo tiempo se desarro-
lla cierta exclusion de poblacion que carece de medios de traslado propios, como
es el caso de los vehiculos automotores. Por ello, es deseable, en medida de lo posible,
asociar los espacios residenciales con los servicios, desincentivando localizaciones
autonomas a través de la diversificacion en los tejidos urbanos monofuncionales (Mi-
nisterio de Medio Ambiente y Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, 2007).

Al hablar de baja emision es imposible no pensar en el transporte y la manera en
como de cualquier forma se tiene la necesidad de desplazamiento con el fin de sa-
tisfacer alguna necesidad de bien o servicio; es necesario replantearse también el
paradigma del desarrollo urbano en relacion con la movilidad (CEPAL, 2013), co-
mo elemento que apoye a la solucion de las inequidades y desigualdades espaciales,
en este caso en el nivel local de la Ecozona de la Ciudad de Toluca y su contexto re-
gional.

Es necesario reconocer que los indicadores considerados no son suficientes para
explicar en su totalidad el adecuado funcionamiento de la llamada Ecozona de la Ciu-
dad de Toluca, incluso seria impertinente considerar con solo tres indicadores el
éxito o fracaso de la misma; sin embargo, los resultados muestran que es necesario
realizar estudios mas amplios que consideren lo multifactorial de la zona de estu-
dio con el fin de proponer las adecuaciones necesarias para lograr los resultados
esperados, pero sobre todo para que este programa se convierta en punta de lanza para
convertir a la ciudad de Toluca en una ciudad sostenible.

Finalmente, una ciudad mejor organizada y donde sus elementos muestren una
mayor cohesion funcional, sera una ciudad mas eficiente que aprovechara de me-
jor manera los elementos con los que cuenta, de esta manera se observara una mayor
sostenibilidad, resultado de un menor desperdicio de energia, la organizacion en su es-
tructura territorial reduce el desperdicio de energia y aumenta la eficiencia en sus
funciones para la sociedad.
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